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1. EI6zmények

A Cyclolab Kft, a BME, az MTA TAKI, a Terszol Sztvetkezet és a Megaterra Kft altal
alkotott konzorcium eredményesen palyazott a Széchenyi terv keretében és elnyert
palyazataval ("Komplex és Hatékony Bioremediaciés Technoldgiak Kifejlesztése
Szennyezett Talajok Karmentesitésére") kisérleti fejlesztés eredményeképpen U;

talajremedialasi technoldgiat kivan kifejleszteni.

A szabadfoldi kisérletek bedllitasdhoz sziikséges a szénhidrogénnel szennyezett
talajok, szerves hulladékok artalmatlanito telepeinek (2-3 terilet) részletes felmérése
a szerves szennyez® anyagok komplex és hatékony bioremediacioéja eérdekében. A

palyazat 1B szamu fenti részfeladatat a Megaterra Kft végzi.

A részfeladat kezdési idépontja 2001.VII.1., befejezési id6pontja 2002.VII1.31.

2. A tervezett kisérleti teriiletek felmérése

A munka keretében elvégzésre kerllt a Burgonya Szovetkezet, Kaba, Kutrica major,
Uzemanyagkut szénhidrogénnel szennyezett kornyezetének (talaj-, talajviz) részletes

felmérése.

2002. februar-marcius hénapban hasonlé felmérést végzink a Hajdusagi Iparmivek,
Téglas, pakura-tarolé kornyezetében is.

2.1. Burgonya Szovetkezet, Kaba, Kutrica major, Uze  manyagkut

A vizsgalt terilet természetfdldrajzi szempontbdl a Dél-Hajduség kistdj tertiletén
talalhatd. A Hajdusag déli része 88 és 110 m kozotti tszf-i magassagu, 16szos
iszappal fedett hordalékkup-siksag. Az orografiai domborzattipusok szempontjabol a
legnagyobb részt az alacsony, armentes siksag foglalja el. A siksagba
valtozatossagot csak az 1-3 m magas foly6hatak, kunhalmok és a 2-3 m magas,
I6sz6s homokkal fedett homokbuckak visznek. A terilet déli részét nagy siriségben
fedik kilonb6z6 feltdltédési stadiumban levé egykori folyomedrek. A jelentds
vastagsagu pliocén rétegsorokra helyenként 200 m-es pleisztocén folyovizi Gledék
telepilt. Ennek felépitésében a Sajotol a Kordsig szamos foly6 vesz részt. A wirmtél
kezdddben a kiloénb6zb folyovizi rétegekre finomszema (iszapos, agyagos) tledékek
rakodtak, s a periglacialis éghajlaton tdbbnyire |6sz-szerkezetet vettek fel,

helyenként azonban artéri, mocséri iszapként, agyagként maradtak meg. Az



alacsonyabb szinteket mindentt folyovizek jartak be, a kepzodott Gledékek (folyovizi

homok, artéri l6sziszap stb.) és formak is ehhez kétddnek.
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Telepitlések: 1=Ebes, 2=Derecske, 3=Fdldes, 4=Hajddiszoboszl6, 5=Hajduszovit,
6=Kaba, 7=N4dudvar, 8=Plispokladany, 9=Tetétlen.

A telephelyrdl lefoly6 vizek befogaddja 150 m hosszu utarok kdzvetitésével az a
mély fekveésu vizalldsos terilet, amely a Hatar Gt délnyugati oldalan tertl el. Ennek a
terlletnek a Kabara vezet6 iparvagany és kozut k6zotti része nyilvantartott
zaportaroz6 1200 m? térfogattal. A zaportarozé a kabai Ut alatti atereszen keresztiil a
Rendek-érhez kapcsolddik. A Rendek-ér Nadudvar délkeleti részének
belvizlevezetbje, befogaddja a Makkodi f6csatorna. A Makkodi csatorna Apavara

alatt szivattyus vizatemeléssel kapcsolodik a Hortobagy-Berettyohoz.

A telephely Kaba kultertiletén, a varostol K-DK-i iranyban talalhatd. A Kutrica major

korll szanté tertletek hizédnak (1., 2. abra)

A telephelyen a mezégazdasagi gépek lizemanyag tarolasa, kiszolgalasa, majd
késbbb repllégép Gizemanyag tarolasa, kiszolgalasa folyt. Az lzemanyag tarolasara
1 db foldalatti szimplafalt 25 m*-es szolgalt. Jelenleg a tartaly ledritett &llapotban

van. Az Uzemanyag feltdltéséhez egy lefejtd akna talalhat6 a terileten. Az



Uzemanyag kiszolgalasa egy kutfejrél tortént. Az lzemanyagkut és a lefejté akna az

Uzemanyagtartallyal felszinalatti vezetékkel van dsszekapcsolva.

A telephely vizelldtdsa a varosi vezeték rendszerrél torténik (viztorony). A burkolt
fellletekrél lefolyé csapadékviz szikkasztd arokba kerul. A keletkez6é szennyvizet

gyljtéaknaba gydjtik, €s onnan szippantassal kerll a varosi szennyviztarozéba.

2.1.1. Arendelkezésre allé informéaciok értékelése,  terlletbejaras

A Hajdusagi Kérnyezetgazdalkodasi Egyestlés "Szakvelemény a Kabai
Agrarvallalkozok Szovetkezete telephelyein levé kdolajtermék tarolétartalyok
kornyezetének szennyezettségérél" c. 1995 marciusaban készllt szakanyagaban
vizsgélta a Kutrica majorban talalhat6 féldalatti tartaly kornyezetét. Vizsgalataik
szerint a talaj felszink6zeli (0-1 m) rétege a hordos tarolo tertletén, a talajviz a

kezel6 épulet mellett szénhidrogénnel szennyezett.

2.1.2. Helyszini munkak

Az Uzemanyagkut és foldalatti tartaly kornyezetében a szennyezés mértékenek,
Osszetételének és kiterjedésének meghatarozasa, valamint a vizsgalt terllet kisérleti
hasznosithatdsaganak eldontése céljabol 2001. junius hénapban 8 db talajflrast
meélyitettlink (3.-4.-5. abra). A feltaro furasokat szaraz magfurassal végeztuk és
beomlas ellen biztositottuk (lecséveztiik). A geoldgiai rétegvaltasokat is figyelembe
véve a talajmintakat a fels6 1 méterben 0,5 m-enként, ez alatt méterenként vettik.

Minden farasbdl vettink talajvizmintét.

2.1.3. Laboratériumi vizsgalatok

A vizsgéalatokat az 6sszes szénhidrogén-tartalomra végeztettiik el a Tiszantuli
Kornyezetvéedelmi Felligyel6ség (Debrecen) laboratériumaban talaj esetében IR,

talajviz esetében GC maodszerrel.

2.1.4. A vizsgalati eredmények értékelése

A talaj- és/vagy talajviz-szennyezettség megallapitasat a 10/2000. (VI.2.) KEM-EUM-
FVM-KHVM egyiittes rendeletben szereplé hatarértékek szerint végeztik, a vizsgalt
terllet érzékenységi besorolasanak. A fentiekkel 6sszhangban a vizsgalt

teriileteteket a , B" Erzékeny teriiletek k6zé soroltuk, ahol az intézkedési



szennyezettségi hatarértek C; = C, ("minden olyan tertlet, ahol a f6 pordzus-vizadé

0sszlet teteje a felszintél szamitva 50 m-nél kisebb mélységben van”).

TALAJ A B Cl C2 C3
Osszes alifas szénhidrogén 50 | 100 300 3000 5000
(TPH) mg/kg

TALAJVIZ A B Cl C2 C3
Osszes alifas szénhidrogén 50 |100 500 1000 2000
(TPH) pg/l

A Kutrica major Gizemanyag tarolo-kiszolgalé létesitményei kornyezetében a talaj
szénhidrogénnel intézkedési hatarérték felett szennyezett. Az olaj tdbb évtizede
folyd manipulalasa - lefejtése, tarolasa, kiszolgalasa - miatt az elcsépogesbél
adodoan jelentds a felszini (0,5-0,8 m mély) talajréteg elszennyezédése (7.
melléklet). A szennyezés gocpontja a foldalatti tartaly és szerelvényei, valamint az
Uzemanyagkut (KM-3 furas). A szennyezddés mértéke a talajban lefelé mérséklédik,
2 m meélységben mar intézkedési hatarértek ala csbkken az er6sen szennyezett

talajviz kbzelsége ellenére is (8.-9.-10. melléklet).

A talajvizen a KM-3 farasban mar a helyszinen felisz0, szabad fazisu szénhidrogén
jelenlétét észleltik (11. melléklet). A laboratériumi szénhidrogén-vizsgéalatok
eredmeényei valoszinlsitik a KM-2 és KM-9 furasok talajvizében legalabb hartya
jellegli szabad CH fazis el6fordulasat is. Feliszo és intézkedési hatarértek feletti
oldott szénhidrogén csak az lizemanyag-tarolé kozvetlen kézelében, a keritésen
belll fordul el6, 6sszesen 3 furasban. A hatarol6 talajfurasok talajvize nem

szennyezett (12. melléklet).

A Kutrica major teriiletén 6sszesen 250 m® intézkedési hatarérték felett szennyezett
talajtomeget hatéroltunk le az izemanyagkut és foldalatti tartély térségében. A
talajvizen feltsz6 szabad CH fazis kiterjedése mintegy 80 m?, mennyisége kb. 8 m>.
Az intézkedési hatarértéket meghalado oldott szénhidrogénnel szennyezett

talajviztest kiterjedése kb.300 m?, térfogata mintegy 600 m?>.

A szennyezett talaj mentesitésére a Szechenyi terv ("Komplex és Hatékony
Bioremediacios Technologiak Kifejlesztése Szennyezett Talajok Karmentesitésére™)

keretében kisérleti fejlesztést javasolunk, melynek soran parhuzamos talajviztisztitas



mellett cyclodextrines kezeléssel mobilizaljuk a talajszemcsékhez kétott

szénhidrogént és tisztitjuk meg a talajt.

A Kutrica major kisérleti célra kivaldan megfelel, mivel:

» A kisérletek bedllitAsahoz és lefolytatasahoz a Kutrica major tulajdonosa, a Kabai

Burgonyaszovetkezet irdsban hozzajarult.

* A Kkisérletek elvégzéséhez az illetékes Tiszantuli Kérnyezetvédelmi Felugyeléség
elézetes szbbeli, majd 2002. januar 3-an kelt, 501/02/2002 szamu Hatarozataban

irasbeli engedélyt adott.

* Atervezett kisérleti hely lakoterilettdl tavol helyezkedik el, de burkolt feltletd

aton konnyen megkozelithetd
» Atervezett kisérleti hely elektromos arammal, vezetékes vizzel ellatott

» Atervezett kisérleti helyen nagyfelllet( betonteriletek talalhatok, melyek egy

esetleges kitermeléses on-site kezelés lehetéségeét is biztositjak.

2.2. Hajdusagi Iparm dvek, Téglas, pakura-tarolo

A Hajdusagi Iparmiivek Téglasi Gyaregységének flitését és melegvizellatasat a
korabban pakuratiizelés(i kazanokkal oldottdk meg. A pakurat 3 db, egyenként 250
m?-es foldtakarasu betontartalyban taroltak (13. melléklet). A tartalyokat mintegy 30
évi hasznalat utan 1999-ben lelritették, de nem tisztitottak ki és a gyar

foldgaztizelésre Allt at.

A pakuratartalyok térségében az 1990-es években elvégezett vizsgalatok

szénhidrogén (pakura) szennyezést tartak fel a talajpan és a talajvizben.

A Megaterra Kft 2002 februar-marcius hénapban felmérést véges a fenti térség
jelenlegi szennyezettségi allapotanak meghatarozasara. A felmérés soran 12 db
talajfurassal, talaj- és talajviz-mintavétellel és vizsgalatokkal allapitjuk meg a
szennyezettség tényét, meértéket, 6sszetételét (kulonos tekintettel a vélelmezhetd

PAH el6forduldsra) és kiterjedését (14. melléklet).
A vizsgalando terilet varhatéan alkalmas lehet kisérletek lefolytatdsara, mivel:

» A Kkisérletek bedllitAsahoz és lefolytatasahoz a Hajdusagi Iparmivek el6zetesen

szbban hozzajéarult.



10.

11.

12.

13.

14.

A tervezett kisérleti hely lakoterulettdl tavol helyezkedik el, de burkolt feltletd
aton kénnyen megkozelithetd

A tervezett kisérleti hely elektromos &rammal, vezetékes vizzel ellatott

A tervezett kisérleti hely kdrnyezetében nagyfellletl betonteriletek talalhatok,

melyek egy esetleges kitermeléses on-site kezelés lehetéségét is biztositjak.

Mellékletek

melléklet: Kaba, Kutrica major, a kisérleti terliletet atnézetes helyszinrajza
(M=1:100.000)

melléklet: Kaba, Kutrica major, a kisérleti tertletet atnézetes helyszinrajza
(EOTR 69-333 M=1:10.000)

melléklet: Kaba, Kutrica major, a Kisérleti tertiletet részletes helyszinrajza a
feltard farasokkal

melléklet: Talajfuras fényképdokumentacioja

melléklet: Talajfuras fényképdokumentacioja

melléklet: Laboratoriumi vizsgalati eredmények

melléklet: A talaj felszini rétegének szennyezettsége

melléklet: A talaj 1 m mély rétegének szennyezettsége

melléklet: A talaj 2 m mély rétegének szennyezettsége

melléklet: A talaj 3 m mély rétegének szennyezettsége

melléklet: A talajvizen fellsz6 szabad CH fazis vastagsaga és kiterjedése
melléklet: A talajviz oldott CH szennyezettsége

melléklet: A Hajdusagi Iparmivek, Téglas helyszinrajza

melléklet: A Hajdusé&gi Iparmivek, Téglas pakuratéroléja a tervezett
furaspontokkal



1. Melléklet
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3. Mell¢klet Furaspontok
Kutrica major

@ Kornyezetgazdalkodasi Egyesiilés 1995. évi furasai

. Megaterra Kft tervezett firasai, 2001
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4. Melléklet

5. Melléklet
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6. melléklet

Extrahalhatd 0sszes szénhidrogén-tartalom a talajk  Glénbdz 6 mélységeiben és a

talajvizben
IR TPH GC TPH
mg/kg mg/I
A minta jele X Y 0,5m 1.0m 20m 3,0m 4,0m TV

KM-1 819493.381 226222.299 133 119 103 79 125 0.10
KM-2 819484.172 226229.8685 2639 938 1624 177 96 87.30
KM-3 819492.518 226230.4596 8438 6641 2226 628 211 144.60
KM-4 819485.0408 226240.4389 5326 188 176 152 120 0.10
KM-6 819503.6068 226244.8433 149 176 80 131 0.10
KM-9 819487.11/72 226224.2527 5442 1030 357 107 24 36.80
KM-10 819478.8142 226226.3837 116 231 324 38 34 0.10

KM-11 819476.5072 226241.928 4909 45 15 8 22 0.10
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Actalaj felszini rétegének szénhidrogén-szennyezettsége - Kaba, Kutrica major, 2001 junius

7. Melléklet Ki-6
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Betonozott felalet {(Ut)
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226225+

T T T 1
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Talaj 0sszes alifas szenhidragen hatarertekek
"B" (szennyezettseqi hatarertek) 100 mo/kg
"C1" 300 movikg

"C2" (intézkedesi hatarérték) 3.000 magikg
*C3" 5.000 mg/kg

Atalaj 1 m meély rétegeének szénhidrogén-szennye zettsége - Kaba, Kutrica majar, 2001, jlnius

v -B
8. Melléklet 1 L - . - 3]
226240 Betonozott felilet (it) |-
226235 L.
226290 i

I'yalo épilet
226225 L.,

819460 519455 813430 619495 #1950
EOW Y

Tdlaj dsszes alifés szénhidrogén hatdrénékek
"B" (szemnyezettsdyl hatdréték) 100 mokg
"C17 300 moky

"C2" (intézkedés hatérédél) 3,000 mokg
“C3Y 5,000 mokg



Atalaj 2 m mély rétegének szénhidrogén-szennyezettsége - Kaba, Kutrica major, 2001. junius

9. Melléklet i ; g . ) sls
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226230+ -
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Talaj 635z es alifas szénhidrogén hatarértékek
"B {szennyezettségi hatarértek) 100 moha
"C1 300 m kg

"C2" (intézKedesi hatarérék)  3.000 modkg
"C3 5.000 movky

Atalaj 3 mmely rétegének szénhidrogen-szennye zettsége - Kaba, Kutrica major, 2001. jinius

10. Melléklet %-8
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B194e0 £19485 519490 819495 B195m
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Tdaj dsszes alifhs szénhidrogén hatarérekek
"B" (szernyezettstol hatarétek) 100 mokg
"C17 300 mokg

"C2" (intézkedésl hatdréték) 3.000 maky
"C3' 5.000mogkg



A talajvizen feliszo szabad szénhidrogén-fazis vastagsaga (cm) - Kaba, Kutrica major, 2001. jinius

11. Melléklet . ; , ; , KM6
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A talajviz szenhidrogen-szennyezettsége - Kaba, Kufrica major, 2007 jinius

12. Melléklet KMG
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Bieton ozott felilet (Gt)

f235

2262
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226225+

819480 819485 819490 519485 819600
EOWY

Talsi\iz sszes alitds szénhidrogén hatérétékek
"B" (szennyezatsigl hatéréték) 0.1 mal

"C1" 05 mgt

"C2" (intézkedési hetdrédédk) 1 mgd

"C3" 2mgl
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