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1. Feladat megnevezése

A kisérletekbe vont névényfajok kivalasztasa (figpebe véve az akkumulacids és
mikorrhizacios tulajdonsagokat) és a kivalasztéttanyfajok szaporitdanyaganak beszerzése,
a vadon &l fajok begyijtése. AM-gombak izolalasa.

2. Eredmények 6sszefoglalasa

A projekt el$ évében a tervek szerint a megfélabvény és gombapartnerek kivalasztasa és
a tenyészedény kisérletekhez sziikséges novényiakampszerzése, valamint AM-gomba
oltbanyagok dlallitasa volt a cél. Az AM-gomba a novényekkel géti szimbiozisban él. A
vizsgalatainkban hasznalandé ndvényfajokat, amehjdnboz ndvénycsaladok képvise)
mikorrhiza képzési és fémakkumulacios tulajdondagalapjan harom nagy csoportba
soroltuk. A novényfajok kivalasztdsakor figyelembettik, hogy a névények kdzt vadon
termd, valamint termesztett és lelilelg nagy mennyiség biomasszat produkalé fajok
legyenek. A fémakkumuldld fajok kivalasztasa sorafontos szempont volt, hogy a
fémakkumulacio altaldban egy-egy fémre specifikgy olyan névénycsaladok fajai
szerepeljenek, amelyek esetleges egyittes alkatmsasetén a fémek szélesebb spektruma
vonhato ki a talajbal.

Az AM-gombéakkal kapcsolatos munka &lsfazisaban a nehézfémszennyezéshez
feltételezheten mar  adaptalddott, tobb évi szennyezésnek kiéft-gombasporakat
izolaltunk fémtolerans AM-gombatoérzsek tenyészeteiaballitasa céljabol. A gombasporak
gyijtése az MTA TAKI nagyhorcsoki kisérleti telepémtéimt, ahol kezelésként kadmium-,
nikkel-, 6lom- és cinkszennyezés kdzepes és magasakban fordult él.

A kadmiummal, nikkellel, o6lommal és cinkkel szenpgt terlleteldl izolalt és
meghatarozott négy arbuszkularis mikorrhiza gonmh@tomus geosporum, G. claroideum,
G. mosseae, Sclerocystis sinuosa) tisztatenyése&ttglszaporitasa folyamatban van.

Felvételezéseket, ndvény- és talajmintavételezéseigeztink szennyezett (Gydngyodsoroszi
meddhanyo) és kontroll helyszineken (Fotféydkompolt). A nehézfémmel szennyezett
terlleten a névénnyel ritkan fedett (max. 30 %)ywares foltokat vizsgaltuk és mintaztuk. A
talaj- és névénymintdk kémiai analizisei alapjdmeterogén terileten tobbféle szennyezéssel
kell szamolnunk. A talajoldatban jelleren nagyon magas a $© -koncentracio, a talaj és
névénymintak vizsgalata alapjan &srban a magas Mn-, Al-, Zn-, Cd-, Co- és Cu-tansl
esetenként a Pb-, As-, Hg-, Ni-tartalom érdemslidiget.

A vizsgalatok és tanulmanyok alapjan kivalasztotivényfajokat terepi begjtéssel,
vasarlassal, és botanikus kertékbmagkéréssel szereztik be. A vizsgalatra szant
novényfajokat a kovetkézcsalddok képviselik: Amaranthace8sraginaceae, Brassicaceae,
Caryophyllaceae, Chenopodiaceae, Compositae, Quiagdne, Euphorbiaceae, Fabaceae,
Gramineae, Liliaceae, Papaveraceae, Poligonaceamltilariaceae.

A tervezett kisérletekhez megvizsgaltuk a ligtgyt magok csirazdsat. Az izsgalatok
célja a csirazasi igények és a csirazas egyidégének megismerése volt.



3. Részletes beszamolo
3.1. AM-gomba oltéanyagok aléllitasa, potencialis nbvényi partnerek

A fémtolerans AM-gombakkal torténinokulacio alkalmas lehet szennyezett talajok
javitasdra mivel az AM-gombak jelenléte 6s#n befolyasolja a gazdandvények
fémfelvételenek mértékét es a fémek okozta streszeenbeni ellenalloképességeét.

Az egyes nem mikorrhizalédd, de fémakkumulaldé n§eén és fémekkel szemben
mikorrhizacio révén tolerans novények kozott széamtaolyan atmeneti forma, névény-
gomba kapcsolat 1étezik, melyekben a novénypafgrarfelvételének mértéke az irdnyitott
mikorrhizacio soran eltéen befolyasolhatd. Az arbuszkularis mikorrhiza gakhoévelhetik
vagy csOkkenthetik az akkumulalé vagy nem akkundut@ivények fémfelvételét, biomassza
produkciojat, vitalitasat stb. A palyazat keretéelib olyan fitoremediaciés modszerek
(mbdszer-egyuttesek) kidolgozasat céloztuk meg, ke a célnak megfelél
(fémakkumulacio, fémfelvétel novelése vagy csoldeeniéanyitott mikorrhizacioval,
biomassza produkcié ndvelése iranyitott mikorrhiaéal) kompatibilis AM-gomba névény
parok megvalasztasaval a mintatertiletek nehézfédmgeeettségének csokkentése
megoldhaté.

A projekt el$ évében a tervek szerint a megfélabvéeny és gombapartnerek kivalasztasa és
a tenyészedény kisérletekhez sziikséges novényiakampszerzése, valamint AM-gomba
oltbanyagok dlallithsa volt a cél. A vizsgalatainkban hasznalandéényfajokat, amelyek
kilébnb6 novénycsaladok képvige] mikorrhiza képzési és fémakkumulacios
tulajdonsagaik alapjan harom nagy csoportba sdeqliu sz. Melléklet). A ndvényfajok
kivalasztasakor figyelembe vettik, hogy a novénk@kt vadon terrd, valamint termesztett
és lehatleg nagy mennyisdigbiomasszat produkald fajok legyenek. A fémakkumdutajok
kivalasztdsa soran fontos szempont volt, hogynaakkumulacio altaldban egy-egy fémre
specifikus igy olyan novénycsaladok fajai szergmelk, amelyek esetleges egyiittes
alkalmazasa esetén a fémek szélesebb spektrumatdddala talajbol.

Az AM-gombéakkal kapcsolatos munka &lsfazisaban a nehézfémszennyezéshez
feltételezheten mar  adaptalddott, tObb évi szennyezésnek kiéft-gombasporakat
izolaltunk fémtolerans AM-gombatorzsek tenyészeteiaballitdsa céljabol. A gombasporak
gyijtése az MTA TAKI nagyhorcsoki kisérleti telepémtémt, ahol kezelésként kadmium-,
nikkel-, 6lom- és cinkszennyezés kdzepes és magasakban fordult &l (Kadar 1995). A
fémszennyezés mindegyik esetben, parcellankéntf@gyel, a vizsgalt nehézfém szulfat
s@javal (CdS@r 8/3 H,0O, NiSQy* 7 H,0, ZnSQ * 7 H,0, PbS ¢), 0 (= kontroll-1), 90
mg kg* (= 270 kg hd) és 270 mg kg (= 810 kg hd) terhelési szinteken, variansonként két
ismétlésben tortént. Az alaptragyazast évente, az®PK adagok mellett (100-100 kg N
(amménium-nitrat), fOs (szuperfoszfat) és 40 (60%-os kalisd) haformaban végezték. A
parcellak talajmivelése az Uzemekben szokadsos modon torténik, ebdgnitést és
vegyszeres gyomirtast a parcellalivelésénél nem alkalmaznak.

A nagyhorcsoki mészlepedékes csernozjom talaj legéabb fizikai €s kémiai tulajdonsagai
a kovetkedk: pHmzoy 7,5; pHkeny: 7,2; CaCQ tartalom: 5-6,5%; humusz tartalom: 3 %;
agyag frakcio (< 0,002 mm): 20%; iszap frakcio gB@M0O5 mm): 40%; homok frakcio
(>0,05): 40%.

Az AM-gombék spoérainak izolalasa céljabdl, a tak@sérletldl szarmazo talajmintak
gyijtése minden egyes helyszinen kulénbd®vényboritottsagu helyaky gyokérrégiobdl
(kb. 10-20 cm mélység), tébb pontbdl tortént.



Az AM-gombé&k kitartd képleteinek, sporainak izokdacéljabol Gerdemann és Nicolson
(1963) modszerét, a nedves szitalasos frakcionalkatmaztunk Z. sz. Melléklet) Az AM-

gombafajok hatarozasa az International Culture €cttin of Arbuscular and Vesicular
Mycorrhizal Fungi INVAM (Schenck és Pérez 1987) amazdkulcsok, valamint a
rendelkezésre all6 fajleirasok alapjan, hagyomamyédon, sporamorfolégia alapjan tortént

(Takéacs és Bratek, 1997).
A fent emlitett fémekkel

szennyezett

tertiletekr szarmazo

tisztatenyészeteinek felszaporitasa folyamatban van

A kadmiummal, nikkellel, 6élommal

eés cinkkel szenpgt terlleteldl izolalt és

meghatarozott arbuszkularis mikorrhiza gombafaj@k\etkebek:

AM-gombafajok

Szennye#d fém és koncentracidja Gombafaj megnevezése
mg kg’

Kontroll-0 Glomus geosporum

Zn -90 Glomus claroideum

Zn-270 Glomus claroideum

Cd-90 Glomus mosseae

Ni-90 Glomus claroideum

Ni-270 Glomus claroideum

Pb-90 Glomus claroideum

Pb-270 Sclerocystis sinuosa

3.2. Allapotfelvétel, névény- és talajmintavétel Ennyezett, valamint kontroll
terlileteken

A felvételezéseket és mintavételezéseket 2001 nya¥geztik szennyezett (Gyongydsoroszi
meddhanyo) és kontroll helyszineken (FotfydKompolt). A nehézfémmel szennyezett
terlleten elédlegesen a névénnyel ritkan fedett (max. 30 %) Viagg foltokat vizsgaltuk és
mintaztuk. Meghataroztuk és megmintaztuk a domirfajekat (boritottsagi %, ndovények
fejlettségi allapota) (So6 1964-73), s a ndvenyakvktlen kozelében lévtalajt ( 0-30 cm —
es retegben)3(sz. Mellékle).

3.3. Talaj- és névénymintak kémiai analizisének edményei

Célunk a talaj és a novények szervetlen toxikusnrspeiinek vizsgalata volt. Az
eredmények 4. sz. Mellékletberkeriilnek bemutatasra.

Talajmintak

Altalanos talajkémiai vizsgalatok

A meddshanyon gyijtott mintadknak eredetilk, a banyaszott szulfidtartaércek (kalkopirit,

galenit, szfalerit) miatt, egyetlen kivétellel (T@)agyon savas a pbb-értékik (2,44-3,49),
nem tartalmaznak CaG@t és nagyon alacsony a szerves —C tartalmuk,pk8e@ magas
vagy nagyon magas a soétartalmuk (0,09-0,40 %).



Osszes és vizben oldhat6 elemtartalmak

A kontroll talajokhoz viszonyitva a medldanyd talajmintaiban absszes elemtartalom
adatsora alapjan gyakran volt joval magasabb azH@§s,Mo, Zn, Pb, Cd, Cu , —tartalom,
valtozo irdnyban kulonbozott a Ni-tartalom, toblyeykevéessé tért el a Cr- és Sn-tartalom. A
10/2000.(V1.2.) KoM-EUM-FVM-KHVM egyittes miniszterendeletben rogzitett, a foldtani
kézegre vonatkozd szennyezettségi, un. ,B"-hatékétt a Gyodnydsoroszi metttinyo
talajmintainak (11db)

- minden esetben meghaladta a Zn-, Cd-tartalmakeha#athato volt, a Hg-tartalma

- 8db mintaban meghaladta a Co-, Cu-tartalma

- 3db mintaban meghaladta a Ni-, Pb-tartalma

A makroelemek kodzil a Ca- és P-tartalom a kontedéjokhoz viszonyitva néhany kivétellel
alacsonyabb volt. Jellerdgn nagyon magas volt a méténydén a S-tartalom (akar 100-
szoros), magas volt a kontroll értékekhez viszmayia Mn- (25-300-szoros) és az Al-
tartalom.

A meddhanyd mintakvizben oldhaté elemtartalma talajfoltok lathatdé heterogenitasat
igazolva egymastal is igen jelésen eltért. A kontroll értékeket minden esetben hmatgita
valamennyi medghanyé minta Mn-, Zn- és Co-tartalma, és egyetieétkllel (T6) az Al- és
Cu-tartalma.

Kimutatasi hatar alatti volt valamennyi talajmind@iba Sn-tartalom, néhany métddnyo
minta kivételével tobbnyire az As-, Hg-, Se-, Motdisom, $t ritkdn a Cd-, Ni-, Cr-, Pb-, egy
esetben pedig a Fe-tartalom is. (T6).

Fobb kationok- és anionok mennyisége

Anionok CO;™ egyik talajmintdban se volt kimutathatd, HC@ harom, semleges pH-ériek
talajpan volt (T6, T12, T13). Gbt 5 talajminta tartalmazott (T7-T11). Valamennyi
meddhanyé mintanak igen magas, 100-1000-szeres votindrddl talajokhoz viszonyitott
SO, -tartalma.

Kationok: Altalanosan megéllapithatd volt a métdnyo talajmintakban a kationok nagy
koncentracidja. A kontrollhoz viszonyitott 5-28-sa® volt Ca*-ion-, 2-40-szeres Mg-ion
tartalom , 1,-3-szoros a Kaés K-ionok mennyisége.

Tapanyag- és Ca-tartalom

Az AL-oldhaté RBOs és KO —tartalom a medidhanyd mintdkban altaldban (egyetlen
kivétellel:T6) nagyon alacsony, esetenként mengyikéa kimutatasi hatarérték alatti volt,
jellemzs volt a kontroll talajokhoz viszonyitottan tag WHés NQ'- arany (kontroll talajok:
0,64 -1,79, medd talajok: 3,74-14,6). Az AL-oldhaté Ca-tartalom &dr meddhanyo
mintaban a fotfuréi (T13) kontrollhoz hasonléan magas (T2, T6, T1®)t0bbi mintaban
alacsony, vagy nagyon alacsony volt.

Novénymintak

Altalanos vonasok A toxikus elemek kdziil csupan a métddnyon ibtt névények mintaiban
volt kimutatasi hatar,& tobbnyire a kritikusnak nevezlégkoncentracio folott az As, Cd- és
Pb- koncentracidja, esetenként a Hg-tartalom iZnAFe, Mn, Al-tartalom értékei a kontrollt
gyakran 100-szorosan meghaladtak.



A ndvényfajok akkumulaciéjat jellemzé eredmények

-Kiemelked volt a nyar és aikfa levelének elemkoncentracioja (As, Hg, Se, Zh, \@n).
-Az akac elemtartalma alacsony volt, kivéve a Nisémleges pH-n a Mo-tartalmat.
-A siska nadtippan gyokerének kiemelkealt a Cu-, Fe- és Al-tartalma.

Id 6beli valtozasok a szennyezett tertleten

Az 1980-as évek mintaihoz képest (pl.Turcsanyi )990a valGszifisitheten szamos
mintavételi eltérés ellenére -emlitést érdemed é&ny, hogy - valosziteg a pH-érték, s az
oldhat6ségi viszonyok valtozasa miatt (Ulrich 198@ngel 1984, Konig et al. 1986).

- novekw koncentraciot mutatott a névéenyekben a Hg, Asé€d Mn mennyisége.

3.4. Vizsgélatok és tanulmanyok alapjan kivalasztot novényfajok beszerzése, a
magok ebvizsgalata

A magok beszerzésgek maodjai voltak: terepi bedjés, vasarlas, megkérés botanikus

kertekl®l. A vizsgélatra szant novényfajokat az\ersgélatok és a szakirodalmi adatok

alapjan a kovetkdéz csaladok képviselik:Boraginaceae, Brassicaceae, Caryophyllaceae,
Chenopodiaceae, Compositae, Cucurbutaceae, Eupbeas, Gramineae, Liliaceae,

Papaveracea, Poligonaceae, Scrophulariaceae {ezsdeanellékletben).

A magok ebvizsgalata
A vizsgalati cél a novényfajok csirazasi tulajdayj@aak pontos megismerése volt, kiildndsen
a begyijtott vad flora tagjaira és a vontatottan csirégoKra vonatkozoarb( sz. Mellékle).
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4. Mellékletek

1. sz. Melléklet. A kisérletekben hasznalni kivamovények mikorrhizalédasi és
fémakkumulacios képességuk szerint

Noveny Latin név Noévenycsalad

Repce Brassicaceae Hiperakkumulaldk,
(Keresztesviraguak) de nem

mikorrhizalédnak

Spenot Spinacia oleracea Chenopodiaceae
(libatopfélék csaladja)

Kerti laboda Atripex hortensis

Soska Rumexsp. Poligonaceae
(Keseiifiifélék
csaladja)

Kerti oroszlanszaly Antirrhinum majus Scrophulariaceae
(Tatogatofélek
csaladja)

Diszndparéj Amaranthus Amaranthaceae

hypochondriacus (Amarantfélek
csaladja)

Arpa Hordeum vulgare Poaceae
(Fufélék csaladja)

Ricinus Ricinus communis Euphorbiaceae Akkumulalok és
(Kutyatejfélek mikorrhizalédnak
csaladja)

Mak Papaver somniferum  Papaveraceae
(Makfélék csaladja)

Pipacs Papaver orientale

Vérehullé Chelidonium majus

Fecskei

Kerti zsalya Salvia officinalis Labiate
(Ajakosok csaladja)

Uborka Cucumis sativus Cucurbitaceae
(Tokfélék csaladja)

Kukorica Zea mays Poaceae Rhizofiltratorok és
(Fufélék csaladja) mikorrhizalédnak

Napraforgo Helianthus annuus Compositae

(Fészkesek csaladja)




Novény Latin név Novénycsalad

Kdrémvirag Calendula officinalis =~ Compositae Nem akkumulalék
(Fészkesek csaladja)
jol
mikorrhizalédnak
Barsonyvirag Tagetes sp.
Kamilla Matricaria recutita
Napraforgo Helianthus annuus
Kerti salata Lactuca sativa
Voros here Trifolium pratense Fabaceae
(Pillangbsok)
Veteményborsoé Pisum sativum

Takarmany lucerna Medicago sativa

Szoja Glycine max
Kukorica Zea mays Poaceae
(Fufélék csaladja)
Szudani @ Sorghum sudanense
Cirok Sorghunsp.




2. sz. Melléklet. Az AMF-sporék izolalasanak menetenedves szitélasos frakcionalas
(Brundrett, 1996)

Talajszuszpenzio 50%pos cukor oldat, feliluszéban spérak

750-um sieve

(Roots, etc.)

e 250-pum sieve
% .. o i (A)

100-11m sieve

(B)

50-um sieve
(€)

Mikroszkopos vizsgalat, AMF-sporak tipizéasa



3. sz. Melléklet. Vizsgalati helyszinek, mintavétekés

A kijelolt terlileteksl, annak méretét vagy szemmel lathaté egységesséigéiggéen
(nbveények szindéwése, fejlettsége valamint hanyofold vizualis jeltéi alapjan) vettiink

talaj — és novénymintat. A talajmintdkat a novénggtikerezettségét kovetve altalanosan 30
cm mélységig vettik, a szemmel lathatdéan kiloabérgeket elkilonitettik.

A dominéans fajokbdl — lehéség szerint mindig tobb (10-20), hasonlé fejletiiség
novényegyedil- egyesitett névenymintat ggottink. A talajmintavétel a névéenyek
kozelében, 1 m-enként tortént a kijeldlt foltokarkémiai vizsgalatok étt az azonos folton
beltli mintakbdl atlagmintat képeztink.

Altalanos benyomasok:

A meddhanyo6 novényi boritottsdga az elmult években jéksnt Btt. Gyakoriak a 80-
100%-o0san boritott tertletek, s kisebb-nagyoblmkilan tinnek eb a teljesen kopar, vagy a
névénnyel alig fedett, 10-30%-0san boritott teeke® dus és altalaban fejlett
novényallomany az idei nyarsént julius honap) j6 csapadékellatottsaganak ligseani
kovetkezménye. A munka szempontjabobdlegesen a kopéar, ndvénnyel kevésseé fedett
terlletek talaj és névényallomanya volt a hangsilyo

Szennyezett terllet

Gyakori névényfajok a max. 30 %-0s boritottsagéiet foltokon, Gydngyosoroszi, 2001.
jalius

-lagyszaruak:

Dominéns fajok :Calamagrostis epigeios L., Hieraciaevigatum Willd., Phragmites
communis Trin.

Egyéb fajok: Achillea distans W. et K. és A. millefolium L. s&agalus glycyphyllos L.,
Carex flava L., Carthamus lanatus L., Coronilla emd.., Echium vulgare L., Euphorbia
salicifolia Host., Festuca rupicola Heuff., Geurbamum L., Hypericum perforatum L.,
Nardus stricta L., Poa nemoralis L., Rumex patéehtj Scabiosa ochroleuca L., Trifolium
rubens L., Tussilago farfara L.,Veronica spicta L.

-fAsszaru névények
Dominans fajok: Populus alba L., Robinia pseudacacL., Rubus fruticosus L., Salix
caprea L.

Egyéb fajok: Acer pseudocarpus L., Rosa arvensis L.

Kontroll terillet : Fotfurd 6: talaj- és ndvénymintakA Gyonydsoroszin megmintazott
novényfajok kézil megtalaltuk a Calamagrostis @pgé., a Phragmites communis Trin.
Populus alba L. és Robinia pseudo-acacijt,. mig a nemzetség masik fajat talaltuk meg a
Hypericum és a Salix nemzetséfH. perforatum L. helyett a H. bupleroides Gntek-

Salix caprea L. faj helyett a S. triandra L.-t).

Kontroll tertilet: Kompolt : talajminta (SZIE Meégazdasagi Kutat6 Intézet szanto tertilete)
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Mintak kémiai analizishez:

Talajminta:
Gyongyosoroszibol 11 db (Jele: T1- T11),
Kontroll tertiletekél 1-1 db (Jele: T12-Kompolt és T13-Fo6tfdhd

Novényminta:
Gyodngyo6soroszibdl 16 db (Jele: 1-16)
Kontroll tertletekél 10 db (Jele: 17-26)

Vizsgalt mintak:

Talajmintak
Gyodngyosoroszi meddhanyo talajmintai

T1
T2
T3
T4
TS5
T6
T7
T8
T9

mintatertlet 1 (0-10 cm)
mintaterilet 1 (10-30 cm)
mintatertlet 2 (0-30 cm)
mintaterilet 3 (0-30 cm)
mintatertlet 4 (0-30 cm)
mintaterdlet 5 (0-30 cm)
mintatertlet 6 (0-30 cm)
mintaterdlet 7 (0-10 cm)
mintatertlet 7 (10-30 cm)

T10 mintatertlet 8 (0-30 cm)
T11 mintatertlet 9 (0-30 cm)

Kontroll tertletek talajmintai
T12 Kompolti csernozjom barna étdlaj (0-30 cm)
T13 Fotfurdi homoktalaj (0-30 cm)

Noévenymintak

Gyodngyosoroszi medtiany6 névénymintai

©CoNorwNE

10
11.

12.

13
14

Robinia pseudo-acacia L., mintatertlet 1(T2), §zar (faszovet)
Robinia pseudo-acacia L., mintatertlet 1(T2), [évél
Robinia pseudo-acacia L., mintaterllet 3 (T4), sta@szovet)
Robinia pseudo-acacia L., mintaterilet 3 (T4), levé
Populus alba L. mintatertlet 1 (T1, T2), szar (fast)
Populus alba L. mintatertlet 1 (T1, T2), levél

Populus alba L. mintatertlet 3 (T4), szar (faszpvet
Populus alba L. mintaterllet 3 (T4), levél

Salix caprea mintatertlet 2 (T3), szar (faszévet)

Salix caprea mintatertilet 2 (T3), levél

Calamagrostis epigeios L., mintaterilet 1(T1, Tjtas
Calamagrostis epigeios L., mintaterilet 3 (T4)tdm;

.Calamagrostis epigeios L. mintaterilet 1 (T1, T8pHhkeér
.Calamagrostis epigeios L. mintatertlet 3 (T4), grok

15.
16.

Phragmites communis Trin. mintaterilet 9 (T11)tdsj
Hieracium laevigatum Willd. mintatertlet 9 (T11pjtas

11



Kontroll tertlet n6vénymintai, Fotfurd:

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

Robinia pseudo-acacia L., szar (faszovet)
Robinia pseudo-acacia L., levél

Salix sp., szar (faszovet)

Salix sp., levél

Populus alba L., szar (faszovet)

Populus alba L., levél

Hieracium bupleroides Gmel., hajtas
Phragmites communis Trin., hajtas
Calamagrostis epigeios L., hajtas
Calamagrostis epigeios L., gyokeér
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MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA

TALAJTANI ES AGROKEMIAI KUTATO INTEZETE

BUDAPEST Il. HERMAN OTTO UT 15.

telefon:3564-644; 212-2265
fax: 214-9007/5; 214-4816

4. sz. Melléklet. VIZSGALATI EREDMENYKOZLES

Vizsgalati modszer

Osszes P, KICP plazmaemisszids spektrometrids elemanalizig ®I270-50:1998;

Osszes-NMSz-08-0012-10:1987
Osszes CaMSz-21470/50

NH4-N; NO3-N: MSz 20135:1999, majd vidgdesztillacio

Felvehet P, K: MSz 20135:1999

Toxikus szervetlen szennydik vizsgalata: ICP plazmaemisszids spektrometrias
elemanalizisek salétromsavas, vizes kivonatbolZK$978-9:1985.

Altalanos talajkémiai vizsgalatok:

* mintaelokészités, pH:MSZ 21470/2-81;

* Arany-féle kotottseg (Ka): MSZ 21470/51-83;
* CaCO3%, s6%: MSZ-08-0206-2/78;

e H%: Tyurin-modszer

Vizsgalati eredmények

Labor Mintakod AL-oldhat6 elemek, KCl-oldhat6 elemek,
szam mg/kg mg/kg

P-Og Ca K>O NH4-N NO3-N
1075 T1 9,39 1960 104 16,3 2,13
1076 T2 <KH 15500 58,3 9,86 0,55
1077 T3 0,97 4310 146 3,77 0,63
1078 T4 <KH 3760 105 9,58 2,56
1079 T5 2,39 2260 66,4 12,3 2,47
1080 T6 6,20 39500 284 7,27 1,32
1081 T7 29,30 2950 61,8 14,6 0
1082 T8 3,51 2970 41,5 14,2 2,84
1083 T9 12,30 5490 74,8 14,2 0
1084 T10 <KH 17700 54,8 1,55 O
1085 T11 <KH 4430 77,4 14,1 1,13
1086 T12 649 7110 586 7,33 11,3
1087 T13 45,8 27500 111 4,42 2,46
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Labor szdm | Mintakdd Osszes elemtartalom, mg/kg
P Ca N K S

1075 T1 87,6 1580 1100 15260 4310
1076 T2 176 14800 100 5520 1880(
1077 T3 425 8090 400 8650 14400¢
1078 T4 598 5120 500 6950 11200
1079 T5 610 2900 700 8730 8810
1080 T6 347 41900 100 6160 52100f
1081 T7 97,4 3550 1300 12260 5510
1082 T8 104 4020 700 15420 1230(¢
1083 T9 148 6790 1100 11020 1870(
1084 T10 434 16800 70 5440 3180(¢
1085 T11 647 6060 700 5850 1290(¢
1086 T12 987 8960 1700 8360 419
1087 T13 504 40400 500 2540 112

*Valamilyen komponens allas k6zben kivalt a ronoshybdl. Elemi kénre gyanakszom.

Altalanos talajkémiai vizsgalatok

Labor Mintakod
szam

pH(H-0) Ka s6, % CaCQO;, H, % | Szerves C,

% %

1075 T1 3,01 63 0,17 0 0,20 0,116
1076 T2 3,22 34 0,09 0 0,10 0,058
1077 T3 3,33 46 0,16 0 0,37 0,215
1078 T4 3,49 44 0,15 0 0,87 0,505
1079 T5 3,27 47 0,16 0 0,79 0,458
1080 T6 7,28 58 0,23 13,8 5,08 2,95
1081 T7 2,62 67 0,27 0 0,13 0,075
1082 T8 2,48 60 0,30 0 0,34 0,197
1083 T9 2,58 60 0,29 0 0,18 0,104
1084 T10 2,44 34 0,40 0 0,32 0,186
1085 T11 3,33 40 0,15 0 1,05 0,609
1086 T12 7,07 41 0,05 1,1 2,98 1,73
1087 T13 7,57 26 <0,02 12,9 1,05 0,609
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Labor szam

Vizes kivonat (1:5) kationjai, mg/kg

Mintakéd

Ca Mg Na K CO“3 HCO'; cl SO%,
1075 T1 419 25,3 51,8 79,3 0 0 0 1398
1076 T2 3153 39,7 50,8 58,6 0 O 0 7560
1077 T3 2871 253 43,8 79,1 0 0 0 8100
1078 T4 1919 147 40,0 65,2 0 0 0 5974
1079 T5 1058 76,2 35,6 55,0 0 O 0 3749
1080 T6 3100 247 339 117 0 134 0 9409
1081 T7 1647 112 109 155 0 0 68,9 7296
1082 T8 3292 144 71,9 107 0 0 68,9 8453
1083 T9 3115 94,8 57,8 82,8 0 0 138 10140
1084 T10 2963 444 47,2 54,4 0 0 34,5 13630
1085 T11 2753 141 45,1 61,4 0 0 103 9451
1086 T12 145 12,6 30,9 48,8 0 401 O 68,9
1087 T13 273 6,32 24,9 34,3 0 334 0 19,2




Osszes elemtartalom, mg/kg

Labor |Minta-
szam |kéd
As Hg Mo Zn Pb Co Cd Ni Cr Cu Sn Ba Se

1075 T1 21,7 <KH 0,860 74,2 117 1,60 0,43 0,466 821, 20,4 3,01 473 7,19
1076 T2 61,8 <KH 0,662 67,9 726 0,678 0,56 0,401 ,211 69,2 3,38 84,3 1,61
1077 T3 188 <KH 0,763 154 317 8,58 2,06 3,42 18,8 9,95 6,18 114 7,17
1078 T4 126 <KH 0,975 598 207( 16,0 3,31 8,06 24,4109 7,81 261 7,25
1079 T5 102 <KH 0,611 590 227 7,43 2,95 4,48 13,9 41 1] 6,17 204 0,938
1080 T6 745 4,48 2,26 5016 289 13,3 30,5 7,86 1y7,6.200 6,77 63,2 3,65
1081 T7 2,97 <KH 1,27 47,2 19,9 1,92 0,221 0,534 6 9, 10,8 3,17 427 7,01
1082 T8 95,3 6,68 0,664 106 337 1,57 0,946 2pP2 9 1p, 30,9 2,37 68,7 3,58
1083 T9 76,9 <KH 0,43 88,6 356 1,2% 0,712 0,158 21%, 23,2 4,13 219 2,84
1084 T10 1,64 1,02 1,70 199 726 3,19 3,94 2,20 1p,2282 6,68 50,3 12,5
1085 T11 149 <KH 0,98 630 431 13,6 3,38 6,86 20,1 251 7,03 187 0,261
1086 T12 9,83 <KH <KH 94,7 18,5 15,4 0,17 35/1 152, 19,0 2,91 235 <KH
1087 T13 2,65 <KH <KH 35,1 8,33 6,5¢ 0,1Q7 142 019, 7.8 0,632 42.1 <KH

KH 0,5 0,025 0,15
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Szervetlen toxikus elemek, 1 : 10 vizes kivongig/L
Labor |Minta-
szam |kod
Fe Mn Al As Hg Mo Zn Pb Co Cd Ni Cr Cu Sn Ba Se

1075 T1 20 545| 1070 <KH <KH 9,5 60 <KH 14{3 <KH 93| 2,2 53,2| <KH| 35,5 <KH
1076 T2 51 613| 6940 <KH <KH <KH 474 40,0 13}7 44 1,71 4,7 136 | <KH| 14,1 <KH
1077 T3 2 56000 4190 <KH <KH 4,0 97% 100 895 821,13 <KH | 92,8| <KH| 145| <KH
1078 T4 17 8050 10600<KH | <KH | <KH | 7100 | 20,1 145 440 44,1 10 294 <KH 48 <KH
1079 T5 18 | 3500 13300<KH | <KH | <KH | 5180 | 19,8| 844 274 322 3,9 274 <KH ,94 <KH
1080 T6 <KH| 1330] 16 7,0 5,9 7,9 31f <KH 10,13 16,4KH<| 10,9 | 44 | <KH| 21,4| 12,0
1081 T7 944 | 2750 208CJ0<KH | <KH | <KH | 1330 | <KH | 82,7| 40| 321 142 279 <KH 28] 7,5
1082 T8 3170 1650 220006,0 | <KH | 7,2 | 4300 385 77,0 142 34/0 216 607 <KH ,820 8,6
1083 T9 3340 167Q 341Q00<KH | <KH | <KH | 3000 | 148 58,4 11,2 29,9 151 490 <KH ,714 <KH
1084 T10 10700 6510 | 70000 <KH | 14,8 | <KH | 6650 <KH| 155 28,7 69,1 334 1550 <KH ,49| 9,6
1085 T11 19 | 7300 189(00<KH | <KH | <KH | 9360 | 109 161| 54,4 439 7,1 449 <KH 60,3<KH
1086 T12 49 18 73 <KH <KH <KH 7,3 <KH 2,4 <KH 52 79| 20,1 | <KH| 13,4| <KH
1087 T13 28 23 47| <KH <KH <KH 39| <KH 29 <KH <KH ,Z | 85 | <KH| 16,1| <KH

KH 0,3 1,1 10 0,5 2,0 0,2 1,0 0,4 1V 3
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Novenymintak

Szervetlen toxikus elemek, mg/kg szarazanyag
Labor |Minta-
szam |kod
Fe Mn Al As Hg Mo Zn Pb Co Cd Ni Cr Cu Ba Se

1091 1 299| 926 153 <KH <KH 0502 539 1,15 0,132439| 3,0 | 0,261 5,25 3,9 <KH
1092 2 252 450 56,4 <KH <KH <KH 139 132 066 @31127| 0,348/ 599 588 <KH
1093 3 83,7 158 63, <KH <KH <KH 51 0,175 0447 33 4,16 | 1,12 7,131 954 <KH
1094 4 149 967 90,0 <KH <KH <KH 174 0633 196 085447 | 0,308 20,6/ 9,9 <KH
1095 5 65,3 81,4 437 <KH <KH <KH 29§ 217 133 @8 14 | 0415 105 0,47 <KH
1096 6 544 413 374 1,67 <KH 0,128 1160 886 11,8713, 394 | 0,663 154 195 0,282
1097 7 122 69,3 71,9 0,397 <KH <KH 308 2,90 0,836,611| 0,927| 0,717 9,81 1,0] <KH
1098 8 239 324 284 0,844 0569 0,14 1240 4|39 §,3892 | 242| 0531 16,3 1,4] <KH
1099 9 55,8 2250 33,3 <KH <KH <KH 409 1,31 0,707 58, 0,355| 0,428 16,8 2,97 0,485
1100 10 102 | 11100 57,4 | <KH | 0,907 <KH| 1660/ 1,8 7,08 151 2,78 0,8252,31| 2,97 | 3,59
1101 11 311 503 111] 0254 <KH <KH 692 1,91 0,244,451] 0,473| 2,07 3,88 8,92 <KH
1102 12 159 411 118 <KH <KH <KH 31,% 0,72 0,286 625 1,15 2,1 2,99 4,81 <KH
1103 13 4510 547 269( 249 105 0,17 598 10,9 41857 | 2,69| 13,5 37,60 324 <KH
1104 14 3430 527 199¢ 1,98 <KH <KH 37y 240 548 571 2,2 4,79 68,7 22,3 <KH
1105 15 895 719 299 <KH <KH 0,221 345 1,13 9,010,022| 0,345 1,35 455 0,7( <KH
1106 16 216 | 1160 306 <KH <KH <KH 193 1,1 289 283161 | 0,96 8,0 29,4/ <KH

KH 0,055 0,5 0,025 0,15
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Novenymintak

Szervetlen toxikus elemek, mg/kg szarazanyag
Labor |Minta-
szam |kod
Fe Mn Al As Hg Mo Zn Pb Co Cd Ni Cr Cu Ba Se

1107 17 4451 11,2 129 <KKH <KKH 3,00 29]7 0,403 <KI9,008| 0,914 0,579 6,27 11,7 <KH
1108 18 68,1| 57,5 18,1 <KH <KKH 044 255 0,624 <KIi,039| 0,672 0,432 515 38,0 <KH
1109 19 66,7 154 412 <KW <KW <KW 541 0,37 <KH 58| 0,567 0,968 7,3 2,84 <KH
1110 20 137| 45,20 50,7 <KW 1,78 0,2f7 105 1/92 O0R386 | 1,37 0,34 12,3 5,07 <KH
1111 21 36,9 20,11 36,0 <KW <KW <KW 74,1 0,38 <KH9®| 0,8 | 0,744 5,61 4,91 <KH
1112 22 64,7 79,3 27,3 <KH <KKH 0,121 259 05 0,452,5 | 0,065 0,44| 7,29 6,41 <KH
1113 23 310 23,6 209 <KH <KH 0,744 45)5 0,831 0,1%97175| 3,81 54 11,7 9,2 <KH
1114 24 79,2 864 15% <KW <KW 0,26 218 0,851 <KKKH | 1,17 | 2,16| 4,33 11,4 <KH
1115 25 91,8/ 657 52% <KH 0,6 1,35 165 0,434 <KHW,04 | 169| 2,62 242 14,1 <KH
1116 26 491 157 294 <KH <KH 0,635 812 0,806 0,24p161| 1,66| 3,43 21,1 7,13 <KH

KH 0,055 0,5 0,025 0,1 | 0,15

Az eredmények a vizsgalt mintdkra vonatkoznak.

Budapest, 2001. november 20.
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5. sz. Melléklet. Vizsgalatok és tanulmanyok alapj kivalasztott novényfajok
listja, a magok ebvizsgalati eredményei

A magok beszerzésének maodjai voltakbegyijtés, vasarlas, megkerés botanikus keriekb
Sajat magggjtés

Gydngyosoroszibaol:
Calamagrostis epigeios L.(siska nadtippan), Graagne
Hieracium laevigatum Willd.(élesfogu hdlgymal), Coositae

Egyéb helyeki6l (Kompolt, Vachartyan) 7 db

Anthirrhinum majus L.,( kerti oroszlanszaj) , Sdnofariaceae
Atriplex hortensis L. (kerti laboda), Chenopodiazea

Calendula officinalis L. (kéromvirag), Compositae

Chelidonium majus L. (vérehull6 fecskgfPapaveraceae
Cheiranthus cheirii L.(sarga viola), Brassicaceae

Diplotaxis tenuifolia (Just.)DC. (szabdalt kAnyazs, Brassicaceae
Erysimum cheiranthoides L. (violas repcsény), Braseae

Véasarlas

Allium porrum (péréhagyma) cv. Elephant, Liliaceae

Allium schoenoprasum L.(metéhagyma), Liliaceae

Cucumis sativus L.(uborka), cv.Zita F1, Cucurbiteece

Lactuca sativa L. convar. capitata Alef.(fejes &gl&cv.Kobak, Compositae
Helianthus annus L. (napraforg0), cv. Marica-2, @ositae

Raphanus sativus L. (retek), cv. Mincheni sorreBelissicaceae
Raphanus sativus L. (retek), cv. Jégcsapretek saeae

Ricinus communis L. (ricinus), Euphorbiaceae

Rumex rugosus Campd.(kerti séska), cv. Pallagi lexg¥i, Poligonaceae
Zea mays L.(kukorica), SzeTc 277, Gramineae

Botanikuskerti anyag
Echium plantagineum, Boraginaceae

Glaucium flavum, Papaveraceae
Silene gallica L., Caryophyllaceae
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A magok ebvizsgalata

Kontroll talajon magkezelésselbeallitas ditt hidegkezelés, szaritas, és aketjyittese)
szaritas: 28-30C-on, 1 hétig
hidegkezelés: 4-%C-on, 4 napig (enyhén benedvesitett papir kdzott)

csirdztatas: 2%C-on

Kezelések:meleg+sotét (MS), meleg+fény (MF), hideg+sotét \Higleg+ feny (HF)

ONOUAWNR

Begyiijtott magok kelése kilonbos kezelésekben

. Calamagrostis epigeios L., siska nadtippan (Gyosgyasziban gijtott, vad), Gramineae
. Hieracium laevigatum Willd., élesfogu hélgymal (Gyaan gyijtott, vad), Compositae
. Chelidonium majus L., vérehull6 fecskegigyiijtott, vad), Papaveraceae

. Erysimum cheiranthoides L. , violas repcsényi{ttt, vad), Brassicaceae
. Diplotaxis tenuifolia (Just.) DC. , szabdalt kans@zsa (gljtott, vad), Brassicaceae
. Calendula officinalis L. , kdromvirag (gpott, kerti) Compositae
Anthyrrhinum majus L., kerti oroszlanszj (giptt, kerti), Scrophulariaceae
. Atriplex hortensis L., kerti laboda (gjgott, kerti), Chenopodiaceae

Faj Kezelések
MS MF HS HF
atlag | szérag atlag | szorés| atlag | szérag atlag | szoras
Erysimum 40,0 14,7 | 35,2 22,1 36,0 18,4 25,6 17,7
cheiranthoides L.
Calendula 13,3 | 10,41| 25,0 12,4 45,0 12,2 | 42,5 12,8
officinalis L.
Anthyrrhinum 5,6 32 | 42,4 244 | 4,9 2,8 40,0 11,2
majus L.
Atriplex hortensis L. 7,5 5,0 6,8 43| 125 41 7,4 42

A tablazatban nem kozo6lt fajok csirazasi eredmén@es alattiak voltak.
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